Francisco Charte Ojeda ANAYA

I MULTIMED A Bl




MANUAL IMPRESCINDIBLE

Todos los nombres propios de programas, sistemas operativos, equipos
hardware, etc. que aparecen en este libro son marcas registradas de
sus respectivas companias u organizaciones.

Reservados todos los derechos. El contenido de
esta obra estd protegido por la Ley, que establece
penas de prisién y/o multas, ademds de las
correspondientes indemnizaciones por dafios y
perjuicios, para quienes reprodujeren, plagiaren,
distribuyeren o comunicaren ptuiblicamente, en
todo o en parte, una obra literaria, artistica o
cientifica, o su transformacién, interpretacién
0 ejecucién artistica fijada en cualquier tipo
de soporte o comunicada a través de cualquier
medio, sin la preceptiva autorizacién.

Edicién espafiola:

© EDICIONES ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA, S.A.), 2015
Juan Ignacio Luca de Tena, 15. 28027 Madrid
Depésito legal: M. 22.428-2014
ISBN: 978-84-415-3609-8
Printed in Spain




Indice
de contenidos

Comousatieste Ibro i nniiiaiimmnaias T e A e 4D
Estrt et At D T e R e eI Lo e ) 16
Conmenclones BRSNS ..t ol S 19
Introduccion ...................... S8 [ LS A i ok
Breve historis delIeRoHaIe SOL. .. oo oasrsssussacssrsnssss saposss vessssons 22
P e e s S Ay sy e 24
Herranvientos para rabajorcon SQIsmutnnamtonnn d s ie Siliaie 0 25
Tipesile RBBMS S S mer e rmmn i R TR 2N 26
BasesdedatosiNeSOI R0 00 o SICRLBIE 20 CRNainca R Ou0d Sard 27
Capitulo 1. Bases de datos y el modelo relacional .................. 29
Modelos de DAses e AAEOS ................cooeisvicmimrasernssesseassamsssonsanisssmmssesssssssone 30
Bosesideelatos telaCIONAlES ... .o ovsssonsss simnis srousmsnst et s nase sebommse e 31
1ol RS D O Ve e o U e s R e S 32
Hilaswealumnass 0 e g i s 33
Identificacion:dedablas filas yeolatanass .0 L b 0 34
Meta-informacién sobre estructura de la base de datos ........ccoeveven....... 35
Infesridad de IORIAATOS .. .ve v s onsamamenssiasanrseeusmesseimeiss Gemsmsstohsssnsseis soss 36
P tam et eV aleres MUlOS . 38
Lenguajes de comunicacién con la base de datos ......c.ccooeeeeeverververernnnans 39
Tratamiento deiconjumtosdedatos Lol i a e 40
Normalizacionideibaseside datos . o Sl Seles e e b 41
Brimeratffermasnormalis s ates TME L eI DR S B anU 41
Beguinda JHerccraOrMasnOTINGL: - s mn Bt L B S L LR 43

RESUMICHE St Bt b e shsmsme s bt e NEL LS R Col G B stactin = f Oy 44



Indice de contenidos

Capitulo 2. Software RDBMS y herramientas de trabajo ..... 45
NI CEOSOELIACTOSS, vcors oot I B B e, e 46
MariaDB (MYSQL) ...oovuiiuririiirieieieiscieieiseinici i 48
@raclel it d s 0 M e e st T e 51
BT SETVET Lir. o s sestors ovmen missass msioss it 45475 08 555 25 3 AW VAR AN AN RSB s s ine 52
SO Biddle & il e L R 54
Restimen i Aol I e L R e 56
Capitulo 3. Preparacién de la base de datos de ejemplo ....... 57
Descarga del material 250CIad @Al TIDTO fir e it e sem s e e 58
INVIICTOSOTE AACEOSS  coounssaesass vsssamt sosbes s oesm e sosmalssm s mas s s ase o waa S oA os S5 SRR s SRR Ehe s 59
T o o] ) 5 e L e o 60
@l e s e e e o et o L ey 62
GO BETVOT - crivoxsisnsosssunsomsomesinssssessonsssesmomems merbnntnand e e Lo b T 65
GO FIAANE e ovesessovimsiummnenemssovsumancsonssstupmsmssnssss omsssnasa st 5dsssss e imsosoes Ve nan s 67
Estructuradelaibase deidatos: i it s, SRS AE R DI 000 68
RSN e s e st memnnsos nonn i s ro e o en an s an e L EE R G e 72
Capitulo 4. Consultas simples ................ Eor g i e A 73
Estructura de una sentencia DML .....ccooioiiiimnieneeneeneeneereerciiceesenenreeeanes 74
Eaclansula SERECT oot DR = e Blis e e b 75

SINtAXAS GENETAL ..ouvurieeiiiieeieri e 75
Obtener todo el contenido de una tabla ........cceevveerveirveenieniiiie e 76
SO IO A CICOIUTIIINAS! s cisee: oo coheetins s unssnsannasamesssownse e on e ke s T ek sty aaane v 79

Collmnnasconalias st i i i L A 80
Alias para 1as tablas ... 81
Exclusién de filas duplicadas ........cooeoeenminiinenicincininiciiiiises 83
R S TITIICTI. - toers i res o sia s s o re s S o o< umean S 4 mnmiem e s ams o ns s S Sl5A T3 U 7 A e s o 0 84
Capitulo 5. Filtrado y biisqueda de datos .....cvccrenscssasenenee 85
Sintaxis de la clausula WHERE .....ooovviiiiiiieiiteieiietesereeeseeeeeesaesssssnneesesnnsees 86

Relaciones SIMPLES ..c..cccvvurirririsisrisisinsiseissieiseierei s 87

Relaciones COMPUESEAS ...veverrrrseseretsessesereiniiii s 89

Agrupar expresiones con PALOIIESIS, ot s adirncsboaroms indoseis e etined s 90
Predicados dela clavusula WHERE. ..............ooeeboomsihon sonmnaibondbe sevhacsssoidusssnae 91

Busqueda de patrones de Caracteres .........ommmiminississcsssisiisiiicnienn: 91

Rangos y listas de ValoTes ...t 93

Busqueda de valores LT i oo 94




indice de contenidos

Predicados con sabconsaltas Leosrn s ainauaials fal s i 95
Adicion'de columBasedlenladas ol o o LR S S 96
Celiaullor vt i (s S e G el e e e e e 97
Operaciones COMN CATACLETES .....ewewrerersrsessiscuessecasicasissssisessssensissnstsmssonssronsns 98
Operaeiones eom fechas v i e e st 99
Andlisis ysustitucion de walores ... it co st S 101
R S ) e e e 103
Capitulo 6. Consultas en miltiples tablas y vistas .....c..c.... 105
PEIEOCIUCEION et ssi it e in o aa e dae s st e BT s i S AR e 106
Operaciones de CONJUNLOS ....covuerrieisesiseseisineiseseremnieiiisiissseseesnnss 106
U100, (€ EOMUTIEDS. .. oon oz cstsssonsseounissisnsasssosiinisa s beseheons Ao f e obas s oh h kss 107
INterSecCiOn (e COMPUIEEOS. «oomu-cssmmrsassmstscasisinuion irdviih ot sobsssisnssnsteadonssib boiests - 109
Diferencia de.COMUINEDS 2.zxxssssswmsaitasssteesss se 5o mtdeiot dskssiofed voshoss 110
Productioeatiesiones o oie e e e D 111
Eombinacionidesdablasi@IN) o e 112
Cambingciones poreqUivalenCIa .. s ioionmseusrsessssncisssspmstisiiamneas oo 113
C ombiNaCionNEs TE EXCLHSIVAS vnioenmusism s smminnarsssm s sasomensas 115
Otros tipos de combinaciones entre tablas .......c..ccoeveeercerescurennuniscuiininee, 117
Resumen de fipos de NIONES. . sessmissrmmsisssmsmcssamsnsmonsrasmmsma 120
Reutilizvacion de consultas cOMPlEIAs wiumsisiommsueremiminnsssibosmtnt dess 123
D nICIORE T WASTE oottt it s ook o en s s e i 124
USo- A6 BT VIBET e i st o SR SRR v et P e b n e 125
Ofras operacioNes CONWISIAS tor v e L S i 126
| SEis gh 10 & Do e e e ek e it B il S o S R P 126
Capitulo 7. Ordenar y agrupar los resultados .......c.cccocuueeee 127
Ordenardas HIAS it o Ban i o S S s i B s e e 128
I cCUlaORDERBY o e B e S T 128
Orden ascendente ¥ deSCENAEIIEE .....ccoveeeeemrinuccrsssssnssssonsessescarassisssssssssses 130
Ordenar por varias COIUMNAS .......cocceervieiereniessesesieenenessisisissnsnsrsnsn 151
Referencias a coltmnas detiVatan ... s sssnssmmssmenssssoissssssin i smnsing 132
Agrupacion de 1esultados ......c.cewvvereureiecireiecmnieniein s 134
Faclogeula CROWP BY s sessommon s s i 134
Eitic e a (e s [Sheten T aile o BEERRIECER RIS S SRR 155
Funciones de agregado y columnas derivadas .......c.ccocoevencurincieinccincnnes 137
Uso de las funciones de agregado sin GROUP BY .......cccccovcininininnnnn. 138
Filttado de las filas agrupadas ... 2=l 2ol I8 S0ns . S e s 139

R OSTIIIBTY v sonooss oo ns e ve s et e e S s e O e 141



Indice de contenidos

@dteooriasde fMnelones s clvi s sl i o i o e e e 144
Btinciones infeoradas  oute lpain v i be vt cdudoite s e sl 0 g 145
Rantictllanidadeside @racle o to 0 s e e e e e 146
FParticulatidades cle MySOL - MarialB' 1. ovvtine s i it 148
ParticularidadesidesS@OILiServiero s e o 149
Panticiilaridadesidel/Aceess ki matanssiis s wew. oo S8 G 0 s T8 0 S0 149
Euncionesideicatenal it Fomehal fe Fian 8 Sl RO Sl S DTS s 150
Longitud dela cadena suanumuananmmmmmsinsinmissiisidiisisis 150
Eliminacionide caracteresiSobrantes i v i e e 151
@onviersionesidelicaractenesi St L ke s Bl 153
Posiclonidesinacaclenaen Ofa v e bt o vt cobses bl et v 153
Etificionesidefechas b nsem it e ot s s by b S evmet o 154
T GIOIOSINIIT CRIGAS ) ot st oo b o Lo Bl e S e o 156
Redondeo yvalon absaludo o iaainambvestnn. watme s tonnn Loy 156
INHICREH POTCTIGIAST b S5t isums srvssisnsfossisnbianiiisans ot b gt 157
@tras N CIONES INATCINVATICAS! < .e. oot eseieerorsssonsssss s2smasberssea bt oo T b sar 159
Ciitas i IDINEs el SO e s s oo e e o et s 160
R S T TN o R R o o R el B 161
FassentehcialNSERIT o e e B e 164
Insercion de valorespor POSICION. ... s vsumsinsesscas st issasesssuessih 165
Insercién de valores por nombre de columna .......c.cccceevrereeererererencrenen. 166
Obtener la estructura de una tabla ........ccoeeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eee s 167
Yalores por defecioy valores nulossasd s s st wamarat b L o buthie 169
Inserciones v sUDCONBUIAS . .....ocoismsis ssmsmemssssusesomssusnssgsensassismsssrsrassmssme sy 170
Genetacion-atiomaticade COITOS 2 i stttz ihhimmisbn i 171
Produccion.deicontenicOm i mmam s e, wtd ML LRSS SEIIIEEN B 72
Contismacion yuechazodecanbios. .. .dnimsnesi v silal g ot 176

Meodificacionide datosienvarias filas .. 25 s s o 3 ool Bl el iiie 183
Uso de expresiones en la SSIENACION s woitstssismesimssesissmasisri i BT 185




indice de contenidos

Vdlores nulosaepetidefenio..elibisasbsginharmmanicn. son s s 187
Elimdnaciondetilas s tistzany sl sbuns o sally ol bl 188
EuSiontderdatosiIMEREGE) oot S B IS L 190
Alctializacion. cedatos JrlransaCCiONES . . ow.urmmyssmamb B Bt 05 192
JECisbhaarer BT S PR LD PRE s T wiloe M R == SR T T (i WO o5 v R TS 194
Capitulo 11. Crear, modificar y eliminar tablas

de una base de datos uuasscaamasohandanmnnii, 195
Comedefinittmanuevatabla. ..o et nustore sl 196

Eiposieidatosir Gl ot T A8 et st e s i) Tk 197

Inbreducel OnielefesiiICELORESE. « - A Sl el e s ey ] 200

Naleres potdefecto. ....omsmeanisisatusivilns s me shaliuny 218

Creasmumnaiiabloaspartiideiothia compsssosss-missmno intaih Lo O T, 214
Elitinvacien deftablasid Dt sin wisiimmmmmsmsaoemmaai S0 st 2i5
Medificanila:estrurebumanle tmaybalolan: «um wsmsmsssmsmursmmimssssas e oo 216

Afiadineyt el i i A O NS cuswovsimssibsssesssasnsss b bR o b B e R 217

MediticamrumaieOl MU . ik o s SNBSS kL O 218

Afiadiryselninan Feskricol ONERN L e SR L IO 218
Taplasitemponalessarsniinsaydaia S s anabnanaanh rl b fEsn 219
Colinminaswistualesshl st sonmsmiae i e Ga e sRnt, £ 220
IREBEIDER) st ST A T Sy (R D e 222
Capitulo 12. Control de acceso a los datos ........cceeevrsveninns 223
Otorgar privilegios sobre una base

6y TN R TR RO, | v1 11— 5.0 1wt B o w1 295

Coneederpermisos.generales. ... 200 003 LSRG LI L 226

ConcesidnudeprivileZios especifiGns i wesimsimssion bkt i, 227

Permisossobre colummnas individuales s fats ik hamiioa, 228

Delegaciondedosiplivilegions rus i bt 3iianiginlisi g 229
RevoeaciondePrivilegios . wsmmamsmumsmumms St S I 230
Transacciones, coneurrencia y propiedades: ACTI ... i Ll i, 231

Atomicidad-vmmasmumsnsaassmmmma B AR R SR L A 252

COnSISTemElar . i stiniinin it donie e i s BB R s s savmns oo B 233

N1 [=Ua ) (2121 (0 O NARSNINEE SUCRERR RN S B s e R B 235
(s T0l0 s (o SRR PRN S RST IS SR SRRSO * OIS r BT hf R BRI Y b 236
Capitulo-13. Vistas.e Indites <. 000 et Uansnii s, 237
Definicion vuse deTistas s i 238

Frayeccion(kiltrade decolumnas) ... .. et B et b oot 239

SeleceiomiEilttadode filas) o v b 240

11




12

indice de contenidos

Medificar v eliniinar ViStas o e bt b b b L S
CreciOnedEiTices: ioiis crnmmmimma s B et 2 et liah adian il
R S I e i e e TS o e i e LR e

»

Capitulo 14. Procedimientos, funciones

Frocedinientos Al ACeNatiDs. . s sensoamsiren s i b b T L L0803 0 ok S
Definir un procedimiento almacenado .........ocoeeereeveernsssseemecscreccsonns
i procedimicnto de iemplo s s omse-—tmidiva it imt 5. (o 30
Ejecucién de un procedimiento almacenado .........c.cocoevrvrvrrrercnrereennnen.
C OLrecoiOn dic EIMOTES - oy St i i o it el s
IS0 C PAATIOIIDS, cr v socomminersonsmmamieimnmmemmmsisammrsa L ST I

BT CIOIEOS (2. cvearo i vt i st P abee HEL S Rl SRl LT T SR SR
Inatuneiondeeiemplo.. . L e T
IS OICLE BT CIOMES S v sl T o e o e e Pepe Pl o Bt b et v ol

IESeRTAAEIEAOTIOS s Sl Do s of s h S ST AR

L desencadenador e clemiploi ol e e hrberiab 2
lsoidelmidesencadenador o e e e e
ReSUMCH . w o alame e i e s B e e e

(vt fiil TR T T Y P T QO
Capitulo 15. Introduccién a T-SQL ...... ks I

YAriablesy: OXPIERIONER. | o oo o s aomssimmmairs s s v s S Sohs o5
Asigpacion y recperacion de VAIOTeS, ... sosiise s 2o nnis
OBETAAONES i oo SR i e . i et
Vatiables olobales . oo ainmpeabia b i s i A it e

Goniel del o te CJeClTiON .y v Sl e s ol alh gt ek
Ejeclicion cONdICIONGL o icommsems st D o st Ak SO
L jceteion tepetiiivar, . S, Sl i o O et s e e
Pecviy del it deTeleCitiOn. . wees s s et et

s e T e e e e e

OPetaciones 5ODYE T CHTSOL wiuavis vusss imasenmiimmmesmn s st e s
Aperbucs velerte del GUESOE «..... ..o
Numero de filas resultantes y tipos de cursor ...........c.cceevevevererereverennnee.
Reconrer las filasideimiGUESOLY ivv ... i ceiciosvssversssoms sossnesssessssnmsssosns =2 sl
Tablassnamemorio: st it s Tt ks S ¢ BT
Funciones quedevuelventablas coeai il vaiititn aoniiatn i
Resumerts s smm mamniminrsssnere davesa, SEEHE IGO0 HOEDG




indice de contenidos

Capitulo 16. Introduccion a PL/SQL .......covveveerercecnrerecrersennns 297
Yartiables ¥ OpresiOnes. ..o it B B e R TS 298
Asipnaciony recuperacion devalores v e b loomind nnas o i 299
Salida de resultados en SQL Plus y Oracle SQL Developer ................... 300
Smemdares = = e e Ry 302
Tippsde filasyoplumnas 258008 FEubiime ot sl uoniiins 304
T T et e T et RS U e ) B O R e 305
Control delilie de elebBCIOn . ... st st B 306
Bleenetomeondiclonal = oo L 307
EfeCOnacheiiva . . o oot ot e S 309
Besvioideliluje.desecddionenit e sl gl Bl alias 312
@il e R B R L e T LAl 314
Declaraciondemimeirsor suicissnn . Bl e Dot 0 sat i 315
Aperhiraweeicrtodel cnteor s somasaei BRSNS B3 LI 316
Atsibutosde i eiisor- o i srsnir e e B aea ¥ CINSIH g =, 316
Recorrerlosilasdean carser ;oo 80 30 i i e aits 318
Tablasiensmemeniast sk = = oo inm e m ene . Sl B SRR VRIS 319
Betinicienideunattablarenrmemorias s e e S SLIRE NG L R 320
Acceso-atas filas-y celumnas delafabla a2l 05 320
Trabajendoconstablasen memomia s st e i S i e 522
ResumeNis et T L e e e 323
Capitulo 17. Introduccién a SQL/PSM ......ccovvverereene i o S25
Procedimientosalmacenadossu s s it nag SU S0V EL O6 £i06 326
Recepeion de patameitns s rniiimamns s v s e, 5 S 328
Finecionests e s e o nn e sinenil S obabn s BT 558 Betil 329
Declaraciondewariables o BB Ui o T S Badinn, 330
Besenicadenadores v inannnnumnusnimiinsen 20000 80 (G0 0T 331
Accesoa filas en-el desencadenador ..ot s At 331
Estructtitaside contiols=ss iman i ane i n e pnn e i e T 332
Resumensimrssiinnn e e dnesn e SO F SR D (1S 334

Capitulo 18. Introduccién a las bases de datos

orientadas a 0bJelos i st 335
COnCEPlostenIIgos i unm a0 e 336
Caracteristicas ORDBMS de OIAClE ... icoiciniiinmismimmsonssmsmamasssnsmmncnsiod 337
Moedelol6gico de la SOIUCION. ....cccii s it 857
Obteneitn del MEdelo dE Ualon i o impmirsmmm. s s 339
Explotacion dela basede datos ....ouusesmimsmmsmmrpomn s iz s 340

plemeilieicnn = - 8 e s e e e 342

13



14

indice de contenidos

Belinicitmdetipos. gl sl o malnna hainbea b adudis 342
Implementacion (e meiOdEsl. k. il it smssmsmomossinsromesssrsasisenzsoak 349
@reacionideitablasieBeig o a o o TS R 353
Como instalar ydesinstalar el proyector ..l Ll St 355
Instalaciom. SRRt Bt St J v auls Soc Basunniie el 355
Desinstal aci0tis s trmmis S m i s sttt Sas i 8 BRI Tl 356
@omoeutilizarlabaseldeldatost s st e A L S L R R 356
Insercionideldatosummes e - o ohvbte o eimniate s s s s SITISRIREN I 356
Consultas s snmidmannnntnmmmmnramnarn bt R D T 361
Restimens ki BRI B - mmatmmsn e os e A BUTEEDONES. SOUETI 03, 367
Capitulo 19. Big data, NoSOL y NewSQL ........ccceeuveeecnenne. 369
Eimitaciones delimedelamelacional ... ... e e s e b 8 370
Esquema s £lexiBlidad. wurmm s s st gonstomion 37
Rendimiento v escalabilidad ..o asmcimions s sasnbimsisrdies: 371
Facilidad/ IDifiCUAANAe USO. wcivo et simesriossesiss sotntesysnsioses sasebsranaamssusss 373
Big DatesyaEast ata. ... ... ..cceiinsisimosssansssasatsssarsesasentsssis ssSumssonasmematiesis 374
B guessyproductos NOSOL, ..o emsabdinpigsbopsdatictodod 376
Soluciones:-NewSOLi, ¢ wsanamuiitaiuhabewnmmarimnms g sk parss BT
RESUMTC R st & o oo bl Rin o i o s ool it ) 379
Capitulo 20. Ejercicios propuestos .......coecccssssssnsssessssnns 381
D i lOn el CEGUCTIA s ceses usmisnststensnsoasass irssnsnsnssdonstshossnissinssasmsasssapisnt 382
Tabla de AFaVeCiOs s rsmamyes s sy qasksslesst e 382
bl afdemavesaetns oo L e 383
b devitosesiarnatlo el alammn. oo i s s 383
Cambioesisobre el esquema IICIAL ..o oo cverecsonisditossap s bosstimsamsngossh 384
TnserciOMaMiEiali AeidafOS uo. o usuewsssoessoenhos sss o st essss s s s aysits tomdan Sepmiion 384
@GonstiltasisobrelaibaseldelTdatos ......os bt b s bt oot 385
Consiltas SHNPIES tauwmmmmmmsstmammsn s s sorssssnns 385
Seleccion deilasy CALCUIOS: . cmcinursmimsmsnsimmsassomsmsmmmrasmnsszannspose saspiss g 385
Usede agiesaciones FatDCONSUIAS ...vummeressnzsmasrsmssassassssasismasusmssaposssecs 388
Actulalizacionideldatostets ~F so s el v ul - s tha it B s et 389
e fimiCiONIC eI VIS AT Es ses o et R B st 392

4 i 1 e
2 3 @
ngaice eﬁi%:? OO et citananansstossesenassnsssvssssnnsssssssrsshosnievredsniiennatss ?




| Manual Imprescindible

SQOL es el lenguaje estandar para el tratamiento de datos en ordenadores. Tanto si somos
usuarios de una aplicacion de ofimatica (Access por ejemplo) como si nuestro objetivo
es administrar servidores de datos o desarrollar aplicaciones, es imprescindible que
conozcamos SQOL.

El contenido cada uno de los veinte capitulos en que se estructura este libro sigue un
enfoque didactico, con explicaciones claras y concisas, ofreciendo al lector abundantes
ejemplos y ejercicios propuestos que ayudan a reafirmar el proceso de aprendizaje.

Ademis del lenguaje estandar SQL, también se introducen derivados de este como
T1-SQL, PL/SQL y SQL/PSM, muy difundidos y que le permitiran aprovechar al maximo las
posibilidades de SQL Server, Oracle y MySQL/MariaDB, respectivamente. Asimismo, podra
conocer las diferencias entre SQL y NoSQL, todo ello desde una perspectiva practica.

Al finalizar la lectura de este libro estara en disposicion de completar cualquier operacion
sobre una base de datos, conociendo la sintaxis estandar de SQL y en muchos casos los
aspectos especificos de cada producto.
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